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Measurements

Imaging of Scintillating Crystals
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�7�K�H���D�X�W�K�R�U�V���Z�R�X�O�G���O�L�N�H���W�R���W�K�D�Q�N���.�D�U�H�O���%�O�D�å�H�N�����&�5�<�7�8�5���V�S�R�O�����V���U���R�����I�R�U���W�K�H���V�F�L�Q�W�L�O�O�D�W�L�Q�J��
crystal, Hansueli Walther for construction and Markus Baldinger for assembly of the 
�S�U�R�I�L�O�H���P�R�Q�L�W�R�U�����D�Q�G���6�L�P�R�Q�D���%�H�W�W�R�Q�L�����&�K�U�L�V�W�R�S�K�H�U���*�H�U�W�K�����3�D�Y�O�H���-�X�U�D�Q�L�F�����*�L�D�Q���/�X�F�D���2�U-
�O�D�Q�G�L�����3�H�W�H�U���3�H�L�H�U���D�Q�G���%�H�Q�Q�L�H���6�P�L�W���I�R�U���I�U�X�L�W�I�X�O���G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�V��
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�Z�K�L�F�K���L�V���W�K�H�Q���L�P�D�J�H�G���R�Q�W�R���D�Q���L�P�D�J�H���V�H�Q�V�R�U���V�X�F�K���D�V���D���&�&�'���R�U���&�0�2�6���V�H�Q�V�R�U��
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�7�K�H���S�U�L�P�D�U�\���E�H�D�P���S�U�R�G�X�F�H�V���D���X�Q�L�I�R�U�P�O�\���U�D�G�L�D�W�L�Q�J���V�O�D�E���R�I���O�H�Q�J�W�K���G���F�R�V���´, 
which is observed at a distance much larger than d�����X�Q�G�H�U���D�Q���D�Q�J�O�H���µ���W�R���W�K�H��
�Q�R�U�P�D�O�������:�H���D�V�V�X�P�H���D�Q���L�Q�G�H�[���R�I���U�H�I�U�D�F�W�L�R�Q��n in the crystal, surrounded by 
�Y�D�F�X�X�P�������%�H�F�D�X�V�H���R�I���U�H�I�U�D�F�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���R�I���W�K�H���F�U�\�V�W�D�O�����W�K�H���R�E�V�H�U�Y�H�U��
�V�H�H�V���D���Y�L�U�W�X�D�O���L�P�D�J�H���R�I���W�K�L�V���V�O�D�E�����V�K�R�Z�Q���E�\���D���G�D�V�K�H�G���O�L�Q�H��
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�)�U�R�P���W�K�H���6�Q�H�O�O���'�H�V�F�D�U�W�H�V���O�D�Z���R�I���U�H�I�U�D�F�W�L�R�Q�����D�F�W�X�D�O�O�\���I�L�U�V�W���G�H�V�F�U�L�E�H�G���E�\���,�E�Q��
�6�D�K�O�����2�Q���%�X�U�Q�L�Q�J���0�L�U�U�R�U�V���D�Q�G���/�H�Q�V�H�V�������������������D�Q�G���I�U�R�P���E�D�V�L�F���W�U�L�J�R�Q�R�P�H�W�U�\�«

�«�R�Q�H���F�D�Q���G�H�U�L�Y�H���D�Q���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���D�S�S�D�U�H�Q�W���W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�H���E�H�D�P���V�L�]�H��s:

�2�Q�H���F�D�Q���H�D�V�L�O�\���F�R�Q�Y�L�Q�F�H���R�Q�H�V�H�O�I���W�K�D�W���W�K�H�U�H���L�V���D�Q���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q���D�Q�J�O�H���µideal  
where s = 0 :
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�0�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�W���W�K�H���6�Z�L�V�V�)�(�/���,�Q�M�H�F�W�R�U���7�H�V�W��
�)�D�F�L�O�L�W�\�����X�V�L�Q�J���D�����������0�H�9���H�O�H�F�W�U�R�Q���E�H�D�P���R�I���������S�&���E�X�Q�F�K��
�F�K�D�U�J�H��

�$���T�X�D�G�U�X�S�R�O�H���V�F�D�Q���Z�D�V���X�V�H�G���W�R���P�H�D�V�X�U�H���H�P�L�W�W�D�Q�F�H�����7�K�H���G�L�V-
�W�D�Q�F�H���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���T�X�D�G�U�X�S�O�H���D�Q�G���W�K�H���V�F�U�H�H�Q���L�V�������������P�����W�K�H��
�V�F�D�Q���F�R�Y�H�U�V���D���S�K�D�V�H���D�G�Y�D�Q�F�H���R�I���������ƒ��

�'�X�U�L�Q�J���W�K�H���V�F�D�Q�����W�K�H���E�H�D�P���V�L�]�H���Y�D�U�L�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���������D�Q�G�������������P��

A smaller horizontal beam 
size was generated by 
sending the electron 
�E�X�Q�F�K�H�V���W�K�U�R�X�J�K���D�����������P��
�V�O�L�W���D�W���D�Q���H�Q�H�U�J�\���R�I�������0�H�9��
The remaining bunch has 
�D���F�K�D�U�J�H���R�I�����������I�&��
Acceleration to an energy 
of 230 MeV and imaging 
the slit onto the screen 
results in a horizontal 
�E�H�D�P���V�L�]�H���R�I���������������P����
well below the thickness 
�R�I���W�K�H���V�F�L�Q�W�L�O�O�D�W�R�U��

Streaking the beam 
with an RF deflector 
allows to measure the 
slice emittance of 10 
�S�&���E�X�Q�F�K�H�V��

�)�R�U���W�K�H���S�U�H�V�H�Q�W���P�H�D-
surement, the bunch 
�F�R�P�S�U�H�V�V�R�U���Z�D�V���R�I�I��

�)�U�R�P���W�K�L�V���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�����¸�[��� �����������Q�P���D�Q�G���¸y��� �����������Q�P��


